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Statistisk vurdering av måledata

u Fra et utvalg av mulige eksponeringsdager forsøke å si noe 
om: 
u Sannsynligheten for at det i populasjonen av alle 

eksponeringsdager, finnes dager med verdier over GV (temaet for 
denne workshopen)

u Langtidseksponering for KRM stoffer
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Fordeling av yrkeshygieniske data

u Erfaringsmessig viser det seg at miljødata har en tendens
til å være log-normalfordelte



Fordeling av prøvetakings / analyse feil

u Industrial hygiene sampling and analytical error tends to be normally 
distributed



Sjekk fordelingen
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Veiledet og ikke villedet

u Få målinger -> stor usikkerhet -> lav utsagnskraft

u Kompenserer ved å gjøre antagelser om fordeling (normal, log-normal, annen) 
(parametrisk statistikk)

u Alternativt – ikke-parametrisk statistikk (krever langt flere målinger)

u Antagelsen om fordeling påvirker vurdering av resultatene i stor grad 

u De ulike fordelingene har ulike egenskaper / forutsetninger for bruk

u Eksponeringsprofilene er ofte mer komplekse enn lærebøkene vil ha det til

u Reelle null verdier

u Normal arbeidsdager (inkl. verdier under RG1)

u Komplekse eksponeringsprofiler

u Spesielle vedlikeholdsoppgaver / uforutsett eksponering



Verdier utenfor rapporteringsgrensen



Eksempel data (n=10, m=3)

Concentration
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De små ting kan gi store utslag

GM x095
Ekskludering 8.4629 26.9581

Substitusjon
0 * 0.0707 22520.0280
RG/100 1.5574 150.1735
RG 6.2001 21.7043
RG/2 5.0361 26.6304
RG/sqrt(2) 5.5879 23.7714
RG/10 sqrt(2) 2.8006 60.3068
Beta 5.0183 26.7413

AM x095
Ekskludering 10.3857 21.8474

Substitusjon
0 7.2700 19.7308
RG/100 7.2790 19.7242
RG 8.1700 19.2069
RG/2 7.7200 19.4303
RG/sqrt(2) 7.9064 19.3276
RG/10 sqrt(2) 7.3336 19.6842
Beta ** 7.7987 19.3853

Log-normal fordeling Normal fordeling

*    “0” kan ikke benyttes i en log-normal fordeling. Verdi svært nære null (0,00000001) brukt i stedet
**   AM beregnet ut fra log-normale data. 



Probability

Probit
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Eksempel på en sammensatt eksponeringsprofil

• Sann “null” eksponering
• Daglige rutine oppgaver
• Vedlikehold





Sammenlikning av metoder brukt for å analysere data

Ved substitusjon: 0.5 x NDG eller 
1/sqrt(2) x NDG

Bruk av MLE

13



Grenseverdiene for benzen reduseres (i ppm)

Country 8-hour STEL 12-hour Short term

N 1.0 0.6 3

NL 0.2

UK 1.0

ACGIH 0.5 2.5

NIOSH 0.1 1

Neptune 
Energy

0.2 2.5 0.12 2.5

ECHA RAC 
(proposal)

0,05 0,03

Forslag fra RAC innebærer at grenseverdien reduseres til 1/20 av dagens
grenseverdi.


